KARTA INFORMACYJNA MODULU

Nazwa modutu

elementow skonczonych

Fundamentals
of Finite Element Method

Podstawy metody

Kod modutu WMEMRCSI-FFEM

Jezyk wykfladowy angielski

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki / prakbrezny

Forma studiow stacjonarne / siestasfonarne

Rodzaj studiéw studia | stopnia

Rodzaj modutu obowigzkowy / watbieralay

Obowigzuje od naboru 2022

Forma zaje¢,

liczba godzin/rygor, W 20/+, L 10/+, razem: 30 godz., 2,0 pkt ECTS
razem godz., pkt ECTS

Moduty Matematyka / wymagania wstepne: rachunek macierzowy, rézniczkowy

wprowadzajgce

i catkowy.

Mechanika techniczna / wymagania wstepne: mechanika Newtona.
Wytrzymato$é materiatow / wymagania wstepne: stan naprezenia

i odksztafcenia, wytezenie materiatu izotropowego, proste i ztozone przypadki

wytrzymatos$ciowe.
Program V semestr / Mechanika i Budowa Maszyn /
Techniki Komputerowe w Inzynierii Mechanicznej
Autor/autorzy Dr. inz. Grzegorz SLAWINSKI
Jednostka

organizacyjna
odpowiedzialna za modut

Instytut Mechaniki i Inzynierii Obliczeniowej, Wydziat Inzynierii Mechanicznej,

WAT

Skrocony opis modutu

Ogdlna charakterystyka komputerowych metod obliczeniowych. Charakterystyka
podstawowych elementéw skonczonych (pret, tarcza, ptyta, powfoka, elementy
trojwymiarowe, elementy izoparametryczne). Rozwigzywanie uktfadu rownan.
Podstawy analizy btedu w MES. Podstawy MES w zagadnieniach dynamiki.

Petny opis modutu
(tresci programowe)

Lectures / audiovisual format

1.

10.

General characteristics of computational methods.
Synthetic description of the Finite Element Method (FEM). Examples of
applications. / 2

Truss structures as a direct illustration of FEM. / 2

Frame elements. Global stiffness matrix.

Examples of analyses. / 2

Plane elements.

Rectangular and triangular elements. Higher-order elements. Ring
element. Examples of analyses. / 2

Three-dimensional elements.

Examples of applications. / 2

Plate and shell elements.

Examples of applications. / 2

Isoparametric element.

Examples of applications. / 1

Special elements. Transition elements.

Examples of applications. / 1

Methods for solving the system of equilibrium equations. / 2
Basics of error analysis in FEM.

Techniques for improving solution accuracy. / 2




11. Fundamentals of FEM in dynamic problems.
Mass matrix. Central difference method. / 2

Laboratories / computer lab
(computer workstations + specialized software + interactive whiteboard),
materials in electronic form

1. Working with a software environment for static analysis / 10 hours
Test tasks aimed at reinforcing the knowledge and skills acquired
during lectures.

Literatura

Podstawowa:
1. Rapacki G., Kacprzyk Z., Metoda elementéw skonczonych w
mechanice konstrukcji, WYD PW, 2016.

2. Dacko M. i in., Metoda elementéw skoniczonych w mechanice
konstrukcji, Arkady, 1994.

3. Kleiber M., Metoda elementéw skoriczonych w nieliniowej mechanice
kontinuum, PWN, 1985.

4. Materiaty wtasne wyktadowcy.

Uzupetniajgca:
1. Zienkiewicz O. C., Metoda elementéw skonczonych, Arkady, 1972.

Efekty ksztatcenia

W1 / zna podstawy teoretyczne metody elementéw skoriczonych / K_WO01,
K_Wo02, K_W05, K_W09

U1 / potrafi dokona¢ podziatu analizowanej konstrukcji na elementy skonczone,
przyjac Sciezke rozwigzania, definiowa¢ warunki poczgtkowo-brzegowe,
budowac macierz sztywnosci oraz rozwigzywac¢ macierzowe rownania
rownowagi / K_U01, K_U05, K_U07, K_U09, K U12, K_U13

U2 / ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos$¢
podporzadkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia odpowiedzialno$ci
za wspolnie realizowane zadania/ K_U24

K1/ jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz uznawania
zZnaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych /
K_KOo1

Metody

i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez
studenta zaktadanych
efektéw ksztatcenia)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.
Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawdzianu koricowego.

Osiggniecie efektu W1, U1, U2 — weryfikowane jest poprzez sprawdzenie
wiedzy teoretycznej oraz wykonanych cwiczen laboratoryjnych.

Osiggniecie efektu K1 — na podstawie umiejetnosci oceny znaczenia metod
liniowych i nieliniowych mechaniki w ujeciu numerycznym w rozwigzywaniu
wybranych problemow inzynierskich.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia (wg. opinii Komisji WME
ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia JakoSci Ksztafcenia):

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia na
poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otfrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
ksztatcenia na poziomie rdwnym lub nizszym niz 50%.
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Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz. (wg. arkusza Bilans ECTS)
. Udziat w wyktadach / 20

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 0

. Udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych / 10

Udziat w éwiczeniach projektowych / 0

Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 11,2

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /0

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 10
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen projektowych / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium / 0

11. Udziat w konsultacjach / 4.5

12. Przygotowanie do egzaminu /0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12

14. Udziat w egzaminie / 0

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta:

73,7 godz. / 2,46 ECTS, przyjeto 2,0 ECTS

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)
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